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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Grado: 10 Guia N°: 1 Duracion: 40 HORAS

Componente: LOS CIRCUITOS ELECTRICOS EN DC.

ANALISIS y TEORIA DEL CIRCUITO MIXTO

Competencias a desarrollar Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos

problemas y analisis de circuitos mixtos.

tanto tedricos como préacticos en la solucién de

2. INTRODUCCION

En este tema aprenderemos algunos de estos componentes eléctricos, los circuitos
gue forman y las leyes basicas del funcionamiento de los circuitos.

Muchos de estos circuitos son muy complejos y disponen de una gran variedad de
elementos que en conjunto, hacen funcionar equipos tales como electrodomeésticos
u otros aparatos. Antes de trabajar proyectos de circuitos complejos, debe
comenzarse por el fundamento, que es comprender los conceptos basicos de
voltaje, corriente eléctrica, resistencia eléctrica, etc. Es elemental poder diferenciar
entre las conexiones en serie, paralelas y mixtas.

Diremos que un circuito eléctrico es un medio para poder hacer que exista una
circulacion de electrones y que estos me desarrollen un trabajo.

Existen varios tipos de circuitos eléctricos dependiendo de varios factores, como
son tipo de corriente eléctrica, tipo de carga, tipo de conexion.

La importancia de los circuitos eléctricos es tal que en cualquier instalacion por
sencilla o compleja que sea los tendremos y son la base de toda instalacion eléctrica
ya sea doméstica o industrial.




3. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE A DESARROLLAR

CIRCUITO MIXTO

Resistencias asociadas

en forma mixta

Es una combinacion de las dos anteriores. La resistencia
equivalente se obtiene, asociando las que estén en serie, y
las que estén en paralelo.
Se da cuando en un mismo circuito aparecen series
acopladas en paralelo o paralelos en serie. La resistencia
equivalente se calcula resolviendo por separado cada una de
las asociaciones sencillas formadas.
Un circuito mixto es un circuito en el que parte de los
elementos estan asociados en serie y parte en paralelo. Para
realizar célculos en estos circuitos, se hace un estudio de los
mismos, viendo que partes estan asociadas en serie y en
paralelo, para luego ir analizando y simplificando por
separado.
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Circuito mixto: existen a la vez elementos conectados en
serie y en paralelo.

EJEMPLO 1 CIRCUITO MIXTO
Sea el circuito de la siguiente figura:
Datos
V=10V
R1=10Q
R2=5Q
R3=15Q

R1

}_

I
L]

a) Calcula la resistencia equivalente del circuito. (Sol:

b) Calcula la intensidad | de la corriente que atraviesa el

circuito. (Sol: )

c) Calcula la diferencia de potencial en los extremos del
generador. (Sol: )

d) Calcula la diferencia de potencial en extremos de cada una
de las resistencias y el valor de la intensidad que las
atraviesa.

(Sol: V1= , V2= , V3= '
11= , 12= , 13= )
Solucién

a) Calcula la resistencia equivalente del circuito.
(Sol: 13,75 Q)

En este caso, se tiene un circuito mixto formado por dos
resistencias en paralelo (R2 y R3) asociadas con una
resistencia en serie (R1). Por lo tanto, para calcular la
resistencia equivalente del circuito, habr4 que calcular la
resistencia equivalente (R23) de las dos resistencias en
paralelo (R2 y R3) y posteriormente calcular la resistencia
equivalente (Req) de las dos resistencias en serie (R1y R23).

La resistencia equivalente de las dos resistencias en paralelo
(aplicando la férmula para el calculo de la resistencia
equivalente de varias resistencias en paralelo) sera:

(1/ R23) = (1/R1) + (1/R2) = (1/5) + (1/15) = (3/15) + (1/15)=
(4/15) se despeja R23, y se obtiene que la resistencia
equivalente de R2 y R3 es igual a: R23 =15/4 = 3,75 Q

La resistencia equivalente del circuito sera igual a la suma de
las resistencias asociadas en serie:

Req=R1+R23 =10+ 3,75

RTOoTAL =13,75 Q

b) Calcula la intensidad | de la corriente que atraviesa el
circuito. (Sol: 0,73 A)

La intensidad que atraviesa el circuito, teniendo en cuenta la
ley de Ohm, sera igual a:

I=V/Req=10/13,75=0,73 A

¢) Calcula la diferencia de potencial en los extremos del
generador. (Sol: 10 V)

La diferencia de potencial en extremos del generador sera,
en este caso, de:

V=10V

También podemos calcular la diferencia de potencial en
extremos del generador como el producto de la intensidad
suministrada por el generador al circuito por la resistencia
equivalente del circuito:

V=I1-Req=267-375=10V

d) Calcula la diferencia de potencial en extremos de cada una
de las resistencias y el valor de la intensidad que las
atraviesa. (Sol: V1=7,3V, V2=2,7V, V3=2,7V, 11=0,73A,
12=0,54A, 13=0,18A) En este caso, como la resistencia R1
esta en serie en el circuito, la intensidad que la atraviesa ha
de ser la misma que la intensidad suministrada por el
generador; es decir:

1=1=0,73A

La diferencia de potencial en extremos de la resistencia R1
se calculara mediante la ley de Ohm:
Vi=11-R1=0,73-10=7,3V



En el caso de las resistencias R2 y R3, al tratarse de una
asociacién en paralelo, la diferencia de potencial en los
extremos de cada una de las resistencias es la misma, y
coincide con la diferencia entre la diferencia de potencial
suministrada por el generador y la diferencia de potencial en
extremos de la resistencia R1:
V23=V-V1=10-73=2,7V

V2=V3=V23=2,7V

La intensidad que atraviesa cada una de las resistencias R2
y R3, se calculara aplicando la ley de Ohm a cada una de las
resistencias:

2=V2/R2=2,7/5=0,54 A
I3=V3/R3=2,7/15=0,18 A

En este caso, al tratarse de un circuito paralelo, la diferencia
de potencial en los extremos de cada una de las resistencias
es la misma, y coincide con la diferencia de potencial en
extremos del generador:

Vi=V2=VvV=10V

La intensidad que atraviesa cada una de las resistencias, se
calculard aplicando la ley de Ohm a cada una de las
resistencias:

[1=V1/R1=10-5=2A

2=V2/R2=10/15=0,67 A

Nota: Se Puede observar que la suma de las intensidades
gue atraviesan cada una de las resistencias coincide con la
intensidad total suministrada por el generador al circuito.

EJEMPLO 2 CIRCUITO MIXTO

Para el circuito mixto de la figura 1, calcula el valor de la
resistencia equivalente Req, la intensidad en cada rama, las
caidas de tensién y la potencia disipada en cada resistencia.
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R=200Q R=1000 Figura |

1) Calculo de la Req

Comenzamos por el célculo de la resistencia equivalente a
las R3, R4 y R5, que estan en serie:

R 345 = R3+R4+R5

R 345 = 100Q+70Q+100Q = 70Q

Hemos reducido el circuito al de la figura 2.

V=16V — R:=180 0 RH;Z?O 0
1
| E—| .
R=200 Figura 2

Ahora tendremos que hallar la resistencia equivalente a la R2
y la R3,4,5, que estan en paralelo:
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Nuestro circuito ahora es el da la figura 3, en el gue nos han
guedado tres resistencias en serie

R.=320Q

V=16V — R, .=1080Q

Figura 3
R.=20 O

por lo que la Req sera: Req=R1+R2,3,4,5+R6
Req =|329+108(2+20(2=1GOQ

V=16V R_=160 0O

2) Célculo de las intensidades y de las caidas de tension.
Comenzaremos calculando la intensidad total, que
llamaremos I1 por ser la que recorre la R1. Para su calculo
utilizaremos la Req, ya que partimos del circuito de la Figura
4. Utilizando la Ley de Ohm:
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Para seguir calculando intensidades nos fijamos en el circuito
de origen. La intensidad 11 se reparte entre 12 e 13 al llegar al
nudo A. Para calcular 12 necesitaremos conocer las caidas
de tension V1, V2 y V6. Comenzaremos por V1 ya que la
intensidad que recorre dicha resistencia es la intensidad total
11

V1i=I1-R1

V1=0,1 A-320=3,2V

De la misma forma calculamos la V6, ya que la intensidad
gue recorre la R6 es también la intensidad total:

| 6=11=0,1 A

V6=16-R6 V6=0,1 A 20Q=2V

R=320)

R.=1000
| AL

R=200)
Aplicando la Ley de Ohm Y como la VT se reparte entre V1,
V2 y V6, calcularemos facilmente
V2 :VT=V 1+V 2+V6 16V=3,2V +V 2+2V
V 2=16V-3,2V -2V=10,8V
Y aplicando nuevamente la Ley de Ohm en la rama de R2:

R=1000
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Por ultimo, el célculo de la I3 lo haremos a partir de los
valores de I1 e 12, ya que en el nudo A se cumplira:
11=12+13

0,1 A=0,06 A+13

| 3=0,1 A-0,06 A=0,04 A

Conocida la 13 que recorre las R3, R4 y R5, calculamos
utilizando la Ley de Ohm la caida de tensién en estas
resistencias:

V3=13-R3

Vv3=0,04 A-100Q=4V

V4=14-R4

V 4=0,04 A-702Q=2,8V

V5=15-R5

V5=0,04 A-100Q=4V

Podemos comprobar que la suma de V3, V4 y V5 coincide
con el valor de V2:

V 2=V3+V 4+V 5

10,8V =4V+2,8V +4V

3) Célculo de potencias

P=V-I

P1= V1-11=3,2V-0,1A =0,32W
P2= V212=10,8V-0,06 A =0,648W
P3= V3:13=2V-0,04 A =0,08W
P4= V4-13=2,8V-0,04 A =0,112W
P5= V5'13=4V-0,04 A =0,16W
P6= V3:16=2V-0,1A =0,2W

Recuerda que:
1. En un circuito en serie, la corriente es la misma a lo largo
de todos los puntos del alambre.
2. La resistencia efectiva es la resistencia de un resistor que
puede remplazar a todos los resistores del circuito.
3. En un circuito en serie, la suma de las caidas en potencial
es igual al voltaje suplido por la fuente.
4. En un circuito en paralelo, cada resistor provee una ruta
distinta por la cual puede fluir la corriente.
5. La resistencia total de un circuito en paralelo disminuye a
medida que se afladen mas resistores.
6. La corriente total de un circuito en paralelo es igual a la
suma de las corrientes en sus ramificaciones.
7. La caida en potencial a través de cada ramificacion es igual
al voltaje de la fuente.
8. En un circuito combinado existen asociaciones en series
acopladas en paralelo 0 asociaciones en paralelo conectadas
en serie.

EJERCICIOS CIRCUITO MIXTO

.. hallar LA RESISTENCIA TOTAL DEL
CIRCUITO.
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APLICACION DE LA LEY DE OHM
EN CIRCUITOS MIXTOS

1. Al circuito de la Figura, se le aplica
unatensidon V de 220 V. Determinar:

a) La resistencia equivalente.

b) Las corrientes |, 11 € I2.

c) La tension en cada una de las resistencias.

d) La potencia disipada en cada una de las
resistencias

e) La potencia Total del circuito.

f) las potencias en cada una de las resistencias.

150 7@ 80O

AVAVAY, NN\ NN\
1

- 350 250

. - AVAVAV AVAYAY;
ve B

2. Para el circuito de la Figura, determinar:

a) La resistencia equivalente.

b) Las corrientes 12, 13, 14.

c) Las tensiones V, V1, V2, V3, V4.

d) Las potencias P1; P2, P3y P4.

e) La potencia Total del circuito.

f) las potencias en cada una de las resistencias.
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3. En el circuito de la Figura, determinar:

a) La resistencia equivalente.

b) Las tensiones Vab, Vbc, Vad.

c) Las cuatro corrientes parciales 11, 12; 13, 14.
d) La potencia absorbida en cada resistencia.
e) La potencia Total del circuito.

f) las potencias en cada una de las resistencias.
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4. En el circuito mixto de lafigura, calcular: R1=

60Q R2=120Q R3=300Q R4=6000Q
a) Resistencia equivalente.

b) Intensidad total.

c) Potencia total.

d) las potencias en cada una de las resistencias.

e) los voltajes en cada una de las resistencias.
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5. hallar todas las magnitudes eléctricas en el circuito.

12

|
—t
n
i
B
|
—
o
B

I M
ltoTAL R

R: Rs

RroTaL IToTAL ProtaL

VR1 VR2 VR3 VRa VRs VRe

Pr1 Pr2 Pr3 Pra Prs Pre

7. hallar todas las magnitudes eléctricas en el circuito.

RroTtaL lIToTAL ProtaL
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II. APLICANDO LEY DE OHM HALLAR PARA CADA

CIRCUITO LO SIGUIENTE.

1.

a) RTOTAL

b) ITOTAL

c) CORRIENTE EN CADA RESISTENCIA
d) VOLTAJE EN CADA RESISTENCIA

e) POTENCIA EN CADA RESISTENCIA
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c) CORRIENTE EN CADA RESISTENCIA
d) VOLTAJE EN CADA RESISTENCIA
e) POTENCIA EN CADA RESISTENCIA
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3.
a) RTOTAL
b) ITOTAL
c) CORRIENTE EN CADA RESISTENCIA

d) VOLTAJE EN CADA RESISTENCIA
e) POTENCIA EN CADA RESISTENCIA
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a) RTOTAL
b) ITOTAL

c) CORRIENTE EN CADA RESISTENCIA
d) VOLTAJE EN CADA RESISTENCIA
e) POTENCIA EN CADA RESISTENCIA
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6. APLICAR LA TEORIA DEL CIRCUITO MIXTO y hallar todas las magnitudes ELECTRICAS, completar las tablas correspondientes colocar la

unidad correspondiente (trabajar con tres decimales).
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4. ANEXOS COMPLEMENTARIOS (RECURSOS PARA EL APRENDIZAIJE)

Practica de laboratorio aprenderemos como armar un circuito eléctrico y realizar las medicines de las magnitudes
eléctricas con cada uno de los instrumentos de medicidon y materiales dados en la guia, como fue el funcionamiento
del voltimetro, el ampimetro, los conectores, la fuente, las resistencias los porcentajes de error encontrados entre
el valor tedrico y medido.

5. GLOSARIO

1. LA CORRIENTE ELECTRICA. La electricidad es un movimiento de electrones, particulas con carga eléctrica negativa que giran alrededor del nicleo de
los atomos. En los materiales conductores, y en determinadas circunstancias, los electrones salen de su 6rbita y pasan de un dtomo a otro. Cuando hay
millares de electrones circulando entre los atomos de un material conductor, tenemos una corriente de electrones. Esta transmision de cargas eléctricas de
atomo en atomo, se conoce con el nombre de corriente eléctrica.

2.- CIRCUITO ELECTRICO. Un circuito eléctrico es un conjunto de operadores o elementos que unidos entre si, permiten una circulacién de electrones
(corriente eléctrica) Si una corriente eléctrica circula desde un punto de partida, recorre un camino y vuelve a ese mismo punto, podemos decir que se ha
establecido un circuito eléctrico.

3. El Generador eléctrico. Es todo aparato o maquina capaz de producir corriente eléctrica a expensas de cualquier otro tipo de energia.

4. Pilas y acumuladores: en estos generadores se obtiene electricidad a partir de la conversion de energia quimica en eléctrica. Si tomamos una varilla de
carbén y otra de cinc (electrodos) y las sumergimos en una disolucién de acido sulfarico (electrolito), habremos construido una pila elemental.

5. Cable: Conductor formado por un conjunto de hilos, ya sea trenzados o torcidos.

6. Caida de tension: Es la diferencia entre la tension de transmision y de recepcién.

7. Conductor: Cualquier material que ofrezca minima resistencia al paso de una corriente eléctrica. Los conductores mas comunes son de cobre o de aluminio
y pueden estar aislados o desnudos.

8. Cortocircuito: Conexion accidental o voluntaria de dos bornes a diferentes potenciales.

Lo que provoca un aumento de la intensidad de corriente que pasa por ese punto, pudiendo generar un incendio o dafio a la instalacién eléctrica.

9. Efecto Joule: Calentamiento del conductor al paso de la corriente eléctrica por el mismo. El valor producido en una resistencia eléctrica es directamente
proporcional a la intensidad, a la diferencia de potencial y al tiempo.

10. Energia: La energia es la capacidad de los cuerpos o conjunto de éstos para efectuar un trabajo. Todo cuerpo material que pasa de un estado a otro
produce fenémenos fisicos que no son otra cosa que manifestaciones de alguna transformacion de la energia. //Capacidad de un cuerpo o sistema para
realizar un trabajo. La energia eléctrica se mide en kilowatt-hora (kwWh).

11.Frecuencia: Nimero de veces que la sefial alterna se repite en un segundo. Su unidad de medida es el hertz (Hz).

12. Generador: Es el dispositivo electromagnético por medio del cual se convierte la energia mecanica en energia eléctrica.

13. Hertz Hz (*): Un hertz es la unidad de la frecuencia en las corrientes alternas y en la teoria de las ondas. Es igual a una vibracion o a un ciclo por segundo.
14. Kilowatt-hora (*): Unidad de energia utilizada para registrar los consumos.

15. Masa: Conjunto de partes metalicas de aparatos que en condiciones normales estan aislados de las partes activas.
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